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ARICOMA

Je umela inteligence jiz tematem pro
vyuziti | ve vasi organizaci?

Smart Prumysil

Hynek Cihlar (Al/ML Architekt)



Agenda

1. Predstaveni spolecnosti Aricoma 3b. Rozpoznavani poskozeni dopravniku
2. Uvod do Al pro kontext 3cC. Predikce odchylek planu vyroby
3. Vybrané pripadové studie 4. Moznosti provozu Al reseni

3a. Automatické rozpoznavani vozovky

ARICOMA



Stojime na pevnych zakladech

ARICOMA

Od roku 2017 budujeme znacCku
Aricoma na zakladech firem s bohatou
historii.
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Co delame

Podnikové
aplikace

Informacni systémy Microsoft
Informacni systemy SAP

Webova a ecommerce reseni
Systémy pro spravu dokumentu
Vyuziti umélé inteligence (Al)
Jak na projektech pracujeme

Partner pro mezinarodni projekty

T A - S P

Cloudové
sluzby

A KonzultaCni, integraCni a provozni
sluzby

Infrastruktura formou sluzby
Zalohovani a obnova dat
Platformy a aplikacni feseni
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Profesionalni technicka podpora

ARICOMA
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Digitalni reseni
pro moderni
stat

Digitalizace sluzeb verejné spravy

Digitalni zdravotnictvi

Digitalni identita

Chytry stat rizeny daty

Komplexni
IT sluzby

Konzultacni sluzby

Vzdélavani IT specialistu a uzivatelu
Managed Services / Outsourcing
Systémova integrace

T
Infrastruktura

Dodavky hardware a software
Datova centra a virtualizace
Podnikoveé sité

Komunikace a spoluprace

Sprava IT infrastruktury a
uzivatelského prostredi

A Sluzby pro zajisténi provozu IT

P T P S

Sluzby a reseni
pro instituce EU

A Nase mise a hlavni cile v EU
A Nabizime celé Aricoma portfolio
A Specificka feseni a znalosti
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Kyberneticka
bezpecnost

Bezpecnostni dohled formou sluzby
Sprava bezpecnostnich informaci
Rizeni rizik a soulad s predpisy

Penetracni testy a vzdélavani
uzivatelu

Bezpecnost IT infrastruktury a cloudu
Sprava identit a pfistupu

Ochrana dat

Systémova a aplikacni bezpecnost
Fyzicka bezpecCnost




Al vs. ML vs. DL

ARICOMA

Artificial Intelligence [Al]

Jakakoli technika, ktera umoznuje stroji napodobovat
lidskou inteligenci pomoci logiky, pravidel ,kdyz to-pak”,
rozhodovacich stromu a strojového uceni (v€etné
hlubokého uceni).

Machine Learning [ML]

Podmnozina umelée inteligence, ktera zahrnuje slozite
statistické techniky, které umozniuji strojum zlepSit se v
ukolech se zkusenostmi. Kategorie zahrnuje hluboke
uceni.

Deep Learning [DL]

Podmnozina strojového uc€eni slozena z algoritmu, které
umoznuji softwaru trenovat se, aby vykonaval ukoly, jako
je rozpoznavani recCi a obrazu, vystavenim vicevrstve
neuronove site obrovskému mnozstvi dat.

Artificial
Intelligence

Machine
Learning

Deep
Learning




Jak funguje umela inteligence

Jakeé jsou hlavni podobory umelé inteligence?

ARICOMA

Cognitive Computing
Kognitivni vypocetni algoritmy se
snazi napodobit lidsky mozek tim,
ze analyzuji text, rec, predmeéty a
obrazky zpusobem, jakym by to
udélal ¢lovek, a snazi se
poskytnout pozadovany vysledek.

Neural Networks [NN]

Neuronova sit je rada algoritmd,
které se snazi rozpoznat vztahy v
souboru dat prostrednictvim
procesu, ktery napodobuje
fungovani lidského mozku.

Computer Vision [CV]
Algoritmy pocitacového vidéni
se snazi porozumét obrazu jeho
rozkladem a studiem riznych
casti objekta.

Deep Learning [DL]

Deep Learning je funkce umélé
inteligence, ktera napodobuje
fungovani lidského mozku pfi
zpracovani dat a vytvareni modell pro
jejich pouziti pfi rozhodovani.

Machine Learning [ML]
Strojoveé uceni uci stroj, jak se
rozhodovat na zakladé minulych
zkusenosti.

Natural Language

Processing [NLP]
Zpracovani prirozeného jazyka je
veda o Cteni, porozumeni a
interpretaci jazyka pomoci
stroje.
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Vybrane pripadove
studie

Nekteré nase projekty s pouzitim Al v prumyslu
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Automaticke
rozpoznavani miry
poskozeni vozovky na
snimcich z laseru pro
kalkulaci oprav

[DL/CV] MODEL SE
SCHOPNOSTI ROZPOZNAT 3
KATEGORIE POSKOZENI NA 433
TIS. SNIMCICH



Vychozi situace zakaznika

VARS BRNO

A Spolecnost byla zalozena v roce 1994

A Od roku 2014 je soucasti nadnarodni skupiny VINCI Energies
A Specializace na dopravni telematiku

A Specializace na spravu infrastruktury a projektovani,

zejména v Ceské republice, na Slovensku a ve stfedoevropském regionu.

A Pouziva nejpokrocCilejSi technologie pro diagnostiku vozovek - méfici vuz CleveRA Car

Situace:

A Pri zpracovani dat z mericiho vozu CleveRA Car znaCna zavislost na rucnim zpracovani

v w O

A Vystupy z rucniho zpracovani dat, prevazene z laserovych mericu,

jsou nepresné — subjektivni hodnoceni od jednotlivych zpracovatell
A Nelze drzet kvalitu pri zpracovani dat pres vetsi objemove nebo Casové celky

A Pri ruCnim zpracovani velka Casova narocnost na vyhodnoceni jednoho snimku

/
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Zpusob pouzivani NN rozpoznani a vyhodnoceni snimku

Sher dat ze silnic
A Najezd stavu silnice
A Vytvoreni snimku z dat laseru

Rozpoznani pomoci NN

A Rozdeleni na mensi celky

A Prirazeni kategorie

A Ulozeni vysledku ve formatu json

A Zobrazeni vysledku v graficke
podobe

ARICOMA

Vyhodnoceni a sestaveni

studie

A Nalezeni problematickych useku
A Planovani oprav

A Prioritizace oprav

A Sledovani trendu stavu mezirocne




Prinosy pro zakaznika

A

Optimalizace Udrzby:

A Prioritizace: automatické vyhodnoceni doporucuje, které useky silnice potrebuji nalehavou udrzbu
A Planovani: Umoznuje Iépe planovat a rozdelit zdroje pro udrzbu

Zlepseni Bezpecnosti:

A Rychla identifikace rizik: VCasna detekce problematickych mist vede ke zvyseni bezpecCnosti provozu
A Prevence: VCasna identifikace a naprava problému muze zabranit vaznym incidentum a nehodam
Nakladova Efektivita:

A Nakladova efektivita: Snizeni nakladu spojenych s lidskou inspekci a analyzou

A Dlouhodobé uspory: Dukladnéjsi udrzba vede k zabranéni velkym a nakladnym opravam

Zlepseni Dopravniho Provozu:

A Minimalizace dopravnich omezeni: Efektivni planovani oprav a udrzby minimalizuje dopravni zacpy
Objektivni a Transparentni Rozhodovani:

A Data-driven pfristup: Transparentnéjsi a objektivnéjsi rozhodovani na zakladé kvantitativnich dat
Adaptabilita a Flexibilita:

A Snadna aktualizace: Modely Ize snadno aktualizovat na zakladé novych dat

Enviromentalni Prinosy:

A Udrzitelnost: Efektivni udrzba muze prodlouzit zivotnost => environmentalni dopad

ARICOMA
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Automaticke
rozpoznavani typu
poskozeni dopravniku
pro snizeni vyrobnich
prostoju

[DL/CV] MODELY SE SCHOPNOSTI
ROZPOZNAT DESITKY MOZNYCH VAD
A ODCHYLEK NA DOPRAVNIKU
INFORMUJi UDRZBU O NUTNOST!
OPRAVY




Vyrobce automobilu

A Etablovany vyrobce automobilt, soucast nadnarodni skupiny

Situace:
A Dopravnik klicova komponenta ve vyrobnim procesu, musi byt extreémne spolehlivy
(produkce pres tisic aut denne)
A Snizeni financnich ztrat pri vypadku dopravniku a tim omezeni vyroby

A Zajisténi inspekce dopravniku ve vyrobé snizeni rizika bezpecnostnich incidentu

A Zajisteni rychlé a spravné detekce a reakce na potencialni problemy
A Schopnost predpovedet budouci poruchy provadeni preventivni udrzby

A S pfichodem novych modelu se oCekava vySSi hmotnost vyssi opotrebeni dopravniku

ARICOMA




Zpusob pouzivani NN rozpoznani a vyhodnoceni vad

Snimani stavu dopravniku

ve vyrobeé

A Snimani dopravniku

A 6 kamer

A Odesilani snimku do centralniho
uloziste

A Odecitani ujeté vzdalenosti

Centralni vyhodnoceni obrazu
A Centralni analyza obrazu

A Automaticka identifikace objektu
A Integrace s aplikacemi

A Vystup ve strukturovanem formatu

S "'1’_6_7_8

Vizualizace stavu dopravniku

A Zobrazeni nalezenych objektu

A Notifikace spravce linky

A Rozhodnuti spravce linky o
zavaznosti chyby

ARICOMA




Prinosy pro klienta

A Snizeni Prostoju: Rychla diagnostika a oznamovani zavad v realném cCase
muze vyrazné snizit neplanované prostoje.

A ZlepSeni Udrzby: V&asna intervence mGze prodlouzit Zivotnost mechanickych
casti a tim snizit celkove naklady na udrzbu.

A Zlepseni Produktivity: Snizenim prostoju a zlepSenim spolehlivosti celého
systému je mozneé zvysit celkovou produktivitu.

A Bezpecnost: Rychla identifikace potencialnich problému zvySuje bezpefnost
pracovniku a celého zafizeni.

A Adaptabilita: Systém je navrzen tak, aby byl schopen pfizpusobit se novym

podminkam, napr. zahajeni vyroby vozidel s vyssi hmotnosti.

ARICOMA




. Predikce typu odchylek
planu vyroby od reality
na novych zakazkach
pro snizeni vyrobnich
nakladu

[ML] MODEL NA PRINCIPU SHLUKOVE
ANALYZY PRO HLEDANI PRICIN A
PREDIKCE MOZNEHO ZVYSEN]
VYROBNICH NAKLADU NA DANE
ZAKAZCE




Vychozi situace klienta

Schwan Cosmetics CR, s.r.o.
A Umisténi v Ceském Krumlové
A Nejvetsi vyrobce drevenych kosmetickych tuzek na svete
(trzni podil cca 40%)
A Otevreni nové moderni haly v roce 2019

A Soucasti nemeckého Schwan-STABILO holdingu

Situace:
A Znacna saturace IT nastroji a resenimi
(ERP, BI, MES,...)
A Vyroba 10.000 ks vyrobku denné a 10 ruznych typu vyrobku
A MysSlenka vyuziti umélé inteligence pro nalezeni zpusobu zrychleni pruchodu

vyroby kosmetické tuzky a tim snizeni nakladu

ARICOMA




Stejna data, ruzny detail, jedna aplikace, jeden vliv

Vedouci smény R ke cormaacsassi o o
A Informace o pfedchozi sméné
A~ Pomoc pri planovani 5 e e ...
A Ptehled vlivli a jejich dopad e
A Prehled vyrobnich zakazek e
A Kontrola prace produn -
V\;F;:(I)Z::A:ZTN:S:F;;I()O1 11361,VZ00111360
Vyrobni management a Operatori ve vyrobe
analytici A P.re.hled_ovyrobnlzakazce
. . . A Riziko vlivu
A Prehled o stavu na jednotlivych .
dilnach A Doporuce’m napravy |
A Dispeder viivi A Zobrazeni predikovaneho vlivu
A Popis viivu
A Podet vlivl, zmetku
A Trvani

ARICOMA




Prinosy pro zakaznika

,Propustnost je vyjadrena vystupnim mnozstvim shodného vyrobku za jednotku pracovniho
casu, ktera je pro konkretni kategorii vlivu negativné ovlivhéna nasledujicimi situacemi:“
A Prostoje (min, KC€) Vyrobni zakazka prihlasena na strojnim centru eviduje neproduktivni Casy

A Trvani (min, K€) Vyrobni zakazka na konkréetnim strojnim centru trva déle, nez je planovano

A Zmetky (100ks, Kc¢) Vyrobni zakazka generuje nepouzitelné vystupni mnozstvi vyrobku

A Mnozstvi (100ks, Kc€) Vyrobni zakazka generuje vystupni mnozstvi vyrobku mimo vyrobni,

pripadne obchodni, mnozstevni toleranci

A Postupna minimalizace vyskytu a dopadu vlivi na naklad vyroby kosmetické tuzky

A Odhaleni zavislosti ve vyrobé (plan, vyroba, zauctovani) a dopadu za ¢asové obdobi az na detail
vyrobni operace

Zmeéna firemni kultury a chovani zameéstnancu ve vyrobé

Predikovani budoucich obdobi na zaklade planu vyroby

Zvyseni efektivity vyuziti stroju a prace

b P

Udrzeni know-how ve spolecCnosti

ARICOMA
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Moznosti provozu Al
reseni

Znalosti a zkusenosti v ARICOMA s
infrastrukturnim prostredim a s platformami




Al reseni provozované tremi ruznymi zpusoby

Al hostovane Al provozovaneée

Al'v Cloudu na Aricoma HW On-Premise

dWsS

<A NVIDIA.
2
Google Cloud :

ARICOMA
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